
История и философия науки 
 

1. Цель освоения дисциплины 
 
Цель освоения дисциплины - расширить и углубить знания по философии и 

методологии науки через обращение к таким её разделам, как эпистемология, методология 
науки и философия науки; 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 
Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

«Философия». 
Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее – «Системный подход в диссертационном исследовании». 
 
3. Планируемые результаты обучения 
 

Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

(ОПК-1): владением 
методологией 
теоретических и 
экспериментальных 
исследований в области 
строительства 

- Знать: методологию и методы 
научного исследования 
Уметь: применять методологию и 
методы научного исследования 
Владеть: навыками методологии и 
использования методов научного 
исследования 

(ОПК-2): владением 
культурой научного 
исследования в области 
строительства, в том 
числе с использованием 
новейших 
информационно-
коммуникационных 
технологий 

- Знать: критерии культуры 
научного исследования 
Уметь: применять критерии и 
нормы культурой научного 
исследования 
Владеть: навыками использования 
культуры научного исследования 

(ОПК-3): способностью 
соблюдать нормы 
научной этики и 
авторских прав 

- Знать: нормы научной этики 
Уметь: применять нормы научной 
этики 
Владеть: навыками использования 
норм научной этики 

(ОПК-4): способностью 
к профессиональной 
эксплуатации 
современного 
исследовательского 
оборудования и 
приборов 

- Знать: принципы организации 
работы исследовательского 
коллектива 
Уметь: использовать принципы 
организации работы 
исследовательского коллектива 
Владеть: навыками организации 
работы исследовательского 
коллектива 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

(ОПК-5): способность 
профессионально 
излагать результаты 
своих исследований и 
представлять их в виде 
научных публикаций, 
информационно-
аналитических 
материалов и 
презентаций 

- Знать: способы представления 
результатов научных 
исследований 
Уметь: излагать результаты своих 
исследований и представлять их в 
виде научных публикаций, 
Владеть: навыками составления 
информационно-аналитических 
материалов и презентаций на 
основе результатов научных 
исследований 

(ОПК-6): способностью 
к разработке новых 
методов исследования и 
их применению в 
самостоятельной 
научно-
исследовательской 
деятельности в области 
строительства 

- Знать: способы разработки новых 
методов исследования 
Уметь: применять методы новые 
методы исследования в 
самостоятельной работе 
Владеть: навыками разработки 
новых методов исследования и в 
самостоятельной научно-
исследовательской деятельности 

(ОПК-7): готовность 
организовать работу 
исследовательского 
коллектива в области 
строительства 

- Знать: основные нормы 
организации работы 
исследовательского коллектива. 
Уметь: применять нормы 
организации работы 
исследовательского коллектива. 
Владеть: приемами организации 
работы исследовательского 
коллектива. 

(ОПК-8): готовность к 
преподавательской 
деятельности по 
основным 
образовательным 
программам высшего 
образования 

- Знать: педагогический процесс в 
его главных составляющих – 
воспитание, обучение, 
социализация. 
Уметь: осуществлять 
педагогический процесс с 
применением продуктивных 
методов и средств воспитания и 
обучения. 
Владеть: навыками 
совершенствования 
профессиональных знаний и 
умений с использованием 
разнообразных ресурсов. 

(УК-1): способность к 
критическому анализу и 
оценке современных 

- Знать: приемы критического 
анализа и оценки современных 
научных достижений 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

научных достижений, 
генерированию новых 
идей при решении 
исследовательских и 
практических задач, в 
том числе в 
междисциплинарных 
областях 

Уметь: применять приемы 
анализа и оценки современных 
научных достижений в науке 
Владеть: навыками 
генерирования новых идей при 
решении исследовательских и 
практических задач в 
междисциплинарных областях 

(УК-2): способность 
проектировать и 
осуществлять 
комплексные 
исследования, в том 
числе 
междисциплинарные, 
на основе целостного 
системного научного 
мировоззрения с 
использованием знаний 
в области истории и 
философии науки 

- Знать: особенности научного 
мировоззрения 
Уметь: применять философские 
знания в комплексных 
исследованиях 
Владеть: навыками 
осуществления 
междисциплинарных 
исследований 

(УК-5): способность 
следовать этическим 
нормам в 
профессиональной 
деятельности 

- Знать: специфику этических норм 
в профессиональной деятельности 
Уметь: применять этические 
нормы в профессиональной 
деятельности 
Владеть: навыками оценки 
поведения на основе этических 
норм в профессиональной 
деятельности 

УК-6: способностью 
планировать и решать 
задачи собственного 
профессионального и 
личностного развития 

- Знать: теоретические подходы к 
личностному развитию 
Уметь: применять теоретические 
подходы к личностному развитию 
Владеть: навыками использования 
теоретических подходов к 
личностному развитию 

 



Иностранный язык 

 
1. Цель освоения дисциплины 
Цель - совершенствование общекультурных и профессионально-коммуникативных 

компетенций, позволяющих аспирантам достичь оптимального уровня практического 
владения иностранным языком для использования его в научно-профессиональной 
деятельности.  

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

дисциплины и учебные курсы предыдущего уровня образования. 
Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: научно-исследовательская работа аспиранта и написание диссертации на 
соискание ученой степени кандидата наук. 

 
3. Планируемые результаты обучения 
 

Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций (код и 
наименование) 

Планируемые результаты 
обучения  

УК-3. Готовность 
участвовать в работе 
российских и 
международных 
исследовательских 
коллективов по 
решению научных и 
научно-
образовательных 
задач  

- Знать:  
- грамматические основы чтения и 
перевода специального текста с 
иностранного на русский язык; 
лексические основы чтения и 
перевода специального текста  с 
иностранного на русский язык; 
структуру научного текста на 
иностранном языке (тезисов, статьи, 
аннотации, доклада, реферата); 
принципы сжатия языкового 
материала иноязычного текста 
(аннотирования и реферирования); 
профессиональную терминологию 
иностранного языка, сокращения, 
условные обозначения; речевые 
клише, используемые в письменной 
коммуникации и устном общении на 
иностранном языке (научная статья, 
тезисы, аннотация, доклад и т.п.); 
принципы построения 
диалогической и монологической 
речи с использованием стандартных 
и вариативных формул; актуальные 
проблемы в сфере научно-
профессиональных интересов, 
основываясь на прочитанной 
информации на иностранном языке 
в научных статьях, отражающих 
мировой опыт. 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций (код и 
наименование) 

Планируемые результаты 
обучения  

Уметь:  
- использовать и переводить 
грамматические конструкции; 
выявлять и преодолевать 
грамматические сложности при 
переводе специального текста  с 
иностранного на русский язык; 
выявлять и преодолевать 
лексические сложности при 
переводе специального текста  с 
иностранного на русский язык; 
выявлять и исправлять 
переводческие ошибки; составить 
научный текст на иностранном 
языке (тезисы, аннотация, доклад, 
реферат); аннотировать и 
реферировать текст на иностранном 
языке; использовать 
профессиональную терминологию 
иностранного языка, сокращения, 
условные обозначения; употреблять 
речевые клише, используемые в 
письменной коммуникации и 
устном общении на иностранном 
языке (научная статья, тезисы, 
аннотация, доклад и т.п.); понимать 
на слух оригинальную 
монологическую и диалогическую 
речь по специальности, опираясь на 
изученный языковой материал, 
фоновые страноведческие и 
профессиональные знания, навыки 
языковой и контекстуальной 
догадки; продуцировать 
диалогическую и монологическую 
речь с использованием стандартных 
и вариативных формул (в виде 
сообщения о своей научной 
деятельности, доклада, 
презентации) в сфере 
профессиональной коммуникации в 
соответствующей отрасли знаний с 
использованием профессиональной 
терминологии; изложить 
содержание прочитанного в 
письменном виде (в том числе в 
форме реферата и аннотации), 
написать доклад и сообщение по 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций (код и 
наименование) 

Планируемые результаты 
обучения  

специальности на иностранном 
языке; обсуждать актуальные 
проблемы научно-
профессиональной сферы, 
основываясь на прочитанной 
информации на иностранном языке 
в научных статьях, отражающих 
мировой опыт.  
Владеть: 
- основными методами 
современных исследований при 
работе с зарубежной научной 
литературой по специальности; 
навыками оформления 
параллельного перевода с 
соблюдением стилистических норм; 
информационными технологиями 
при работе с иноязычным текстом и 
подготовке презентации, перевода, 
реферата; навыками оценки и 
анализа зарубежного научно-
профессионального опыта. 

УК-4. Готовность 
использовать 
современные методы 
и технологии научной 
коммуникации на 
государственном и 
иностранном языках 

- Знать:  
- требования к письменному 
переводу с иностранного на 
русский язык; требования к 
оформлению параллельного 
перевода; основные методы 
современных исследований при 
работе с зарубежной научной 
литературой по специальности; 
принципы оценки и анализа 
материала в зарубежных 
источниках по специальности. 
Уметь:  
- прогнозировать поступающую 
информацию в иноязычном тексте 
(с опорой на контекст, 
словообразование, 
интернациональные слова и др.); 
оформлять параллельный перевод с 
соблюдением стилистических норм; 
использовать основные методы 
современных исследований при 
работе с зарубежной научной 
литературой по специальности, 
пользуясь современными 
технологиями; оценивать и 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций (код и 
наименование) 

Планируемые результаты 
обучения  

анализировать материал в 
зарубежных источниках по 
специальности. 
Владеть:  
- основными методами 
современных исследований при 
работе с зарубежной научной 
литературой по специальности; 
навыками оформления 
параллельного перевода с 
соблюдением стилистических норм; 
информационными технологиями 
при работе с иноязычным текстом и 
подготовке презентации, перевода, 
реферата; навыками оценки и 
анализа зарубежного опыта по 
специальности. 

 



Общая педагогика, история педагогики и образования 

 
1. Цель освоения дисциплины 
 
Цель – формирование у аспирантов теоретико-методологических основ педагогики 

и истории педагогики и образования и практического опыта использования теоретических 
знаний в педагогической деятельности. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

«История и философия науки», «Методика постановки и проведения эксперимента». 
Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: «Технология организации и проведения научно-исследовательской 
работы», «Научно-исследовательская деятельность». 

 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
 

Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций (код и 
наименование) 

Планируемые результаты 
обучения  

УК-3. Готовность 
участвовать в работе 
российских и 
международных 
исследовательских 
коллективов по 
решению научных и 
научно-
образовательных 
задач 

- Знать: методы критического анализа 
и оценки современных научных 
достижений, методы генерирования 
новых идей при решении 
исследовательских и практических 
задач, в том числе в 
междисциплинарных областях, 
методы научно- исследовательской 
деятельности. 
Уметь: анализировать 
альтернативные варианты решения 
исследовательских и практических 
задач и оценивать потенциальные 
выигрыши/проигрыши реализации 
этих вариантов. 
Владеть: навыками анализа 
основных мировоззренческих и 
методологических проблем, в т.ч. 
междисциплинарного характера 
возникающих в науке на 
современном этапе ее развития, 
владеть технологиями 
планирования профессиональной 
деятельности в сфере научных 
исследований. 

ОПК-8. Готовность к 
преподавательской 
деятельности по 
основным 
образовательным 

- Знать: предмет педагогики – 
целостный педагогический процесс 
в его главных составляющих – 
воспитание, обучение, 
социализация, а также единство и 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций (код и 
наименование) 

Планируемые результаты 
обучения  

программам высшего 
образования 

взаимосвязь этих процессов, 
сущность, закономерности, 
содержательные основы, методы, 
формы организации и технологии 
процессов воспитания и обучения 
Уметь: осуществлять поиск, отбор и 
проектирование содержания 
педагогического процесса, 
продуктивных методов и средств 
воспитания и обучения; 
осуществлять постановку и решение 
педагогических задач 
Владеть: навыками 
совершенствования 
профессиональных знаний и умений 
с использованием разнообразных 
ресурсов 

ПК-2. Способность 
применять 
современные 
методики и 
технологии 
организации и 
реализации 
образовательного 
процесса на 
различных 
образовательных 
ступенях в различных 
образовательных 
учреждениях 

- Знать: специфику организации и 
реализации образовательного 
процесса на различных 
образовательных ступенях в 
различных образовательных 
учреждениях  
Уметь: применять современные 
методики и технологии организации 
и реализации образовательного 
процесса на различных 
образовательных ступенях в 
различных образовательных 
учреждениях. 
Владеть: современными 
методиками и технологиями 
организации и реализации 
образовательного процесса на 
различных образовательных 
ступенях в различных 
образовательных учреждениях 

 



Системный подход в диссертационном исследовании 

 
1. Цель освоения дисциплины 
 
Цель – повысить методологическую грамотность и качество диссертационных работ 

аспирантов путём применения основ системного подхода к профессиональной 
деятельности. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 
Данная дисциплина (учебный курс) относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)» 

Вариативная часть. 
Дисциплины, учебные курсы, на освоении которых базируется данная дисциплина 

(учебный курс) – «Методология научных исследований». 
Дисциплины, учебные курсы, для которых необходимы знания, умения, навыки, 

приобретаемые в результате изучения данной дисциплины (учебного курса) – «Подготовка 
научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата 
наук», «Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена», «Представление научного 
доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы 
(диссертации)».  

 
3. Планируемые результаты обучения 
 

Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

УК-6. Способность 
планировать и решать 
задачи собственного 
профессионального и 
личностного развития 

- Знать: знать сущность системного 
подхода к профессиональной 
деятельности, его основные понятия 
и определения; 
Уметь: выполнять системный 
критический анализ при решении 
профессиональных задач; 
Владеть: методикой анализа 
объектов профессиональной 
деятельности и личностного развития 

ОПК-1. Владение 
методологией 
теоретических и 
экспериментальных 
исследований в области 
строительства 

- Знать: знать основы методологии 
науки 
Уметь: уметь формулировать и 
аргументированно представлять 
противоречия и гипотезы; 
Владеть: владеть методикой 
выявления и использования в научно-
исследовательской работе элементов 
понятийного аппарата исследований 

ОПК-3. Способность 
соблюдать нормы 
научной этики и 
авторских прав 

- Знать: нормы научной этики и защиту 
авторских прав 
Уметь: реализовать на практике 
нормативные документы по защите 
авторских прав 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

Владеть: методикой составления 
нормативных документов и 
выполнять этические нормы в 
инженерной практике 

ОПК-5. Способность 
профессионально 
излагать результаты 
своих исследований и 
представлять их в виде 
научных публикаций и 
презентаций 

- Знать: основы коммуникации в 
профессиональной среде 
Уметь: создавать текстовые и 
графические материалы по 
результатам своих исследований 
Владеть: техникой презентации 
научных результатов перед 
профессиональной аудиторией 

ОПК-6. Способность к 
разработке новых 
методов исследования и 
их применению в 
самостоятельной научно-
исследовательской 
деятельности в области 
строительства 

- Знать: основы проведения научных 
исследований 
Уметь: составлять новые методики 
исследований на основе системного 
подхода 
Владеть: техникой обработки 
полученных научных результатов 

ПК-1. Способность 
ориентироваться в 
полном спектре научных 
проблем 
профессиональной 
области 

- Знать: основные проблемы в 
профессиональной области 
Уметь: ориентироваться в полном 
спектре научных проблем 
профессиональной области 
Владеть: информацией о полном 
спектре научных проблем 
профессиональной области 

 



Методика постановки и проведения эксперимента 

 
1. Цель освоения дисциплины 
 
Цель освоения дисциплины – теоретически и практически изучить, и сформировать 

у обучающихся навыки использования методов планирования эксперимента, сбора и 
систематизации данных, численной обработки полученных результатов и корректной 
интерпретации результата экспериментального исследования. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 
Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

дисциплины предыдущего уровня образования. 
 
Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: подготовка и написание диссертации, подготовка к сдаче 
государственного экзамена, подготовка к сдаче кандидатских экзаменов. 

 
3. Планируемые результаты обучения 

 
Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы достижения 
компетенций (код и 

наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

ОПК-1. Владение 
методологией теоретических и 
экспериментальных 
исследований в области 
строительства 

- Знать: 
– современные научные 
достижения и идеи в области 
разработки и испытания новых 
строительных материалов и 
технологий 
Уметь: 
– применять статистические 
методы для обработки 
результатов экспериментов по 
испытанию строительных 
материалов и конструкций 
Владеть: 
– навыками использования 
прикладных компьютерных 
программ для вычисления 
статистических показателей и 
проверки статистических 
критериев; методами 
планирования эксперимента в 
области строительства. 

ОПК-2. Владение культурой 
научного исследования в 
области строительства, в том 
числе с использованием 
новейших информационно- 
коммуникационных 
технологий 

- Знать: 
– современные научные 
подходы и достижения в 
исследовании надежности и 
других характеристик 
строительных материалов и 
конструкций; методики 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы достижения 
компетенций (код и 

наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

проведения долговременных 
испытаний в области 
строительства; современные  
архитектурные решения 
жилищного и капитального 
строительства. 
Уметь: 
– выполнять расчеты 
строительных конструкций 
традиционными и 
компьютерными методами; 
использовать 
специализированные пакеты 
прикладных программ для 
моделирования и расчета 
строительных конструкций и 
элементов; использовать 
специализированные   
программы строительной и 
архитектурной компьютерной 
графики. 
Владеть: 
– приемами и технологиями 
оценки параметров 
строительных элементов, 
конструкций и зданий; 
навыками проведения 
экспериментальных 
исследований строительных 
объектов с использованием   
современных технических 
средств и 
компьютеризированных 
стендов. 

- способность к 
профессиональной 
эксплуатации современного 
исследовательского 
оборудования и приборов 
(ОПК-4) 

- Знать: 
– современные аппаратно- 
программные комплексы для 
исследования строительных 
материалов и методы их 
применения для проведения 
многофакторных 
экспериментов и 
статистической обработки 
результатов этих 
экспериментов. 
Уметь: 
– профессионально 
эксплуатировать современное 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы достижения 
компетенций (код и 

наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

исследовательское 
оборудование для получения 
статистически значимых 
выборок и обработки 
результатов испытаний в 
строительной области; 
производить вычисления 
требуемых параметров 
строительных материалов и 
конструкций для обеспечения 
требуемых характеристик 
зданий. 
Владеть: 
– навыками применения 
современного оборудования 
для организации технических 
многофакторных 
экспериментов определения 
прочностных характеристик 
строительных материалов, 
элементов и конструкций; 
анализа показаний приборов, 
возникающих при решении 
исследовательских и 
практических задач. 

- способность 
профессионально излагать 
результаты своих 
исследований и представлять 
их в виде научных публикаций 
и презентаций (ОПК-5) 

- Знать: 
- методологию современных 
исследований в области 
строительных материалов, 
теоретические основы 
планирования эксперимента 
для проверки гипотез в 
области строительных 
материалов и технологий; 
стандарты оформления 
научных публикаций и научно-
технических обзоров. 
Уметь: 
– обоснованно излагать 
результаты 
экспериментальных 
исследований в области   
строительства, 
аргументировать выводы с 
помощью математических и 
моделей, доведенных до 
инженерных методик и 
компьютерного 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы достижения 
компетенций (код и 

наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

моделирования. 
Владеть: 
-навыками оформления 
научно- технических отчетов и 
текстов;  
- стандартами оформления 
чертежей, спецификаций и 
научных публикаций;  
- прикладными программами 
компьютерной графики, 
графического представления 
результатов исследований, 
построения диаграмм 
статистической обработки 
экспериментальных данных. 

- готовность организовать 
работу исследовательского 
коллектива в области 
строительства (ОПК-7) 

- Знать: 
– современные методики 
организации групповой работы 
над строительными   
проектами, распределения 
работ в коллективе 
разработчиков, корректного 
проведения 
экспериментального 
исследования, получения 
обоснованных выводов на 
основе экспериментальных 
данных. 
Уметь: 
– структурировать и 
распределить различные 
компоненты задачи в области 
строительства между 
подразделениями и 
отдельными исполнителями; 
организовать сравнение 
альтернативных вариантов 
решения исследовательских и 
практических задач, 
предлагаемых коллективом; 
оценивать потенциальные 
возможности подразделений и 
отдельных исполнителей при 
решении конструкторских 
задач различного типа. 
Владеть: 
- Навыками руководства 
творческим исследовательским 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции (код и 
наименование) 

Индикаторы достижения 
компетенций (код и 

наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

коллективом, полномочиями 
принятия решений при 
распределении заданий и 
постановке общей задачи; 
- компьютерными 
программами планирования 
работы (сетевые графики, 
потоковые диаграммы и т.п.). 

способность ориентироваться в 
полном спектре научных 
проблем профессиональной 
области (ПК-1) 

- Знать: 
- принципы расчета 
строительных конструкций; 
- требования нормативных 
документов по 
проектированию строительных 
конструкций зданий и 
сооружений. 
Уметь: 
– ориентироваться в спектре 
научных проблем в области 
строительных конструкций; 
– применять в практике 
проектирования строительных 
конструкций современные 
методы расчета и давать 
оценку технического 
состояния эксплуатируемых 
зданий и сооружений. 
Владеть: 
– методами расчета 
строительных конструкций; 
– методами и средствами 
повышения качества 
строительных объектов. 

 



Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны водных ресурсов 

 
1. Цель и задачи изучения дисциплины 
 
Цель освоения дисциплины – совершенствование профессиональных компетенций, 

позволяющих аспирантам достичь оптимального уровня подготовки к сдаче кандидатского 
экзамена по специальности «Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны 
водных ресурсов».  

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 
Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

освоение данной дисциплины базируется на дисциплинах и учебных курсах предыдущего 
уровня образования. 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 
предшествующее: научно-исследовательская деятельность аспиранта и написание 
диссертации на соискание ученой степени кандидата наук, сдачи кандидатского экзамена 
по специальности «Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны водных 
ресурсов». 

 
3. Планируемые результаты обучения 
 

Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

ПК-1. Способность 
ориентироваться в 
полном спектре 
научных проблем 
профессиональной 
области 

- Знать: источники 
централизованного водоснабжения; 
системы и схемы водоснабжения 
населенных пунктов; нормы и 
режимы водопотребления; основы 
трассировки и проектирование 
водоводов и распределительных 
сетей и сооружений на них; 
устройства водозаборных 
сооружений из поверхностных и 
подземных источников; методику 
расчета водозаборных сооружений 
из поверхностных и подземных 
источников; основные 
технологические схемы и 
сооружения по улучшению качества 
воды; соответствующие 
современным нормативам методы 
проектирования и расчета 
сооружений водоподготовки; 
основы изысканий и 
проектирования водоснабжения; 
системы и схемы водоотведения 
населенных пунктов и 
промышленных предприятий; 
водоотводящие сети различных 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

систем и сооружения на них; 
методику расчета и проектирования 
систем водоотведения; комплексы 
сооружений на различную степень 
очистки сточной воды из условия 
сброса ее в водоем; сооружения по 
обработке, обеззараживанию и 
утилизации осадков сточных вод; 
методику расчета очистных 
сооружений сточных вод. 
Уметь: выбирать оптимальные 
режимы работы систем подачи и 
распределения воды; производить 
расчет систем подачи и 
распределения воды; проводить 
увязку водопроводных сетей с 
применением ЭВМ; производить 
расчет водоприемных комплексов; 
применять методику технико-
экономического обоснования 
применяемых решений; применять 
типовые решения в области 
проектирования и расчета 
водозаборных сооружений; 
производить расчет водоочистных 
комплексов; применять типовые 
решения в области проектирования 
и расчета очистных сооружений; 
применять методику технико-
экономического обоснования 
применяемых решений; 
производить расчет сетей 
водоотведения; применять 
методику технико-экономического 
обоснования применяемых 
решений; применять типовые 
решения в области проектирования 
и расчета водоотводящих систем и 
сооружений на них; производить 
расчет комплексов сооружений 
очистки сточных вод; применять 
методику технико-экономического 
обоснования применяемых 
решений; применять типовые 
решения в области проектирования 
и расчета очистных сооружений. 
Владеть: нормативной литературой 
при проектировании систем подачи 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

и распределения воды, 
водозаборных сооружений из 
поверхностных и подземных 
источников, очистных сооружений 
природных вод; методиками выбора 
технологий забора и очистки воды 
из поверхностных и подземных 
источников; методикой 
обоснования технико-
экономической эффективности 
проектируемых и 
реконструируемых водозаборов; 
нормативной литературой при 
проектировании систем 
водоотведения; методиками выбора 
технологий отвода сточных вод на 
очистные сооружения; методикой 
обоснования технико-
экономической эффективности 
проектируемых и 
реконструируемых систем 
водоотведения; нормативной 
литературой при проектировании 
сооружений очистки сточных вод; 
методиками выбора технологий 
очистки бытовых сточных вод; 
методикой обоснования технико-
экономической эффективности 
проектирования сооружений 
очистки сточных вод. 

ОПК-2. Владение 
культурой научного 
исследования в области 
строительства, в том 
числе с использованием 
новейших 
информационно-
коммуникационных 
технологий 

- Знать: критерии культуры научного 
исследования в области 
водоснабжения и водоотведения. 
Уметь: применять критерии и 
нормы культуры научного 
исследования в области 
водоснабжения и водоотведения. 
Владеть: навыками использованием 
новейших информационно-
коммуникационных технологий в 
области водоснабжения и 
водоотведения. 

 



Моделирование процессов очистки природных и сточных вод 

 
1. Цель и задачи изучения дисциплины 
 
Цель – совершенствование профессиональных компетенций, позволяющих 

аспирантам моделировать инженерные и конструктивные решения систем водного 
хозяйства населенных пунктов, промышленных предприятий и территориально-
промышленных комплексов, а также водоотведения и очистки сточных вод с целью 
предотвращения загрязнения поверхностных и подземных вод. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 
Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

освоение данной дисциплины базируется на дисциплинах и учебных курсах предыдущего 
уровня образования. 

Дисциплины, учебные курсы, для которых необходимы знания, умения, навыки, 
приобретаемые в результате изучения данной дисциплины – научно-исследовательская 
деятельность аспиранта и написание диссертации на соискание ученой степени кандидата 
наук, сдачи кандидатского экзамена по специальности «Водоснабжение, канализация, 
строительные системы охраны водных ресурсов». 

 
3. Планируемые результаты обучения 
 

Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

ПК-1. Способность 
ориентироваться в 
полном спектре 
научных проблем 
профессиональной 
области 

– Знать: математическое описание 
физико-химических процессов; 
основные методы математического 
моделирования; численные методы; 
методы оценки адекватности 
математических моделей, 
погрешностей вычислений; 
системы моделирования. 
Уметь: составлять математические 
модели для различных процессов 
водоочистки; применять методы 
математического моделирования 
для решения химико-
технологических, 
биотехнологических задач; 
грамотно интерпретировать 
полученные результаты; 
осуществлять выбор языка 
программирования, системы 
моделирования для решения 
профессиональной задачи. 
Владеть: навыками 
экспериментального исследования 
биологической и физико-



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

химической кинетики, 
массообмена, теплообмена, 
гидродинамики на всех стадиях 
технологического процесса и их 
математическим описанием; 
основными численными методами; 
методами прогнозирования с 
использованием математических 
моделей; навыками работы в 
системах моделирования, с зыками 
программирования. 

ОПК-1. Владение 
методологией 
теоретических и 
экспериментальных 
исследований в 
области строительства 

– Знать: современные научные 
достижения и идеи в области 
водоснабжения и водоотведения 
Уметь: применять статистические 
методы для обработки результатов 
экспериментов по испытанию 
элементов систем водоснабжения и 
водоотведения 
Владеть: навыками использования 
прикладных компьютерных 
программ для вычисления 
статистических показателей и 
проверки статистических 
критериев; методами планирования 
эксперимента в области 
водоснабжения и водоотведения. 

ОПК-4. Способность к 
профессиональной 
эксплуатации 
современного 
исследовательского 
оборудования и 
приборов 

– Знать: современные аппаратно-
программные комплексы для 
исследования элементов систем 
водоснабжения и водоотведения и 
методы их применения для 
проведения многофакторных 
экспериментов и статистической 
обработки результатов этих 
экспериментов. 
Уметь: профессионально 
эксплуатировать современное 
исследовательское оборудование 
для получения статистически 
значимых выборок и обработки 
результатов испытаний в области 
водоснабжения и водоотведения; 
производить вычисления требуемых 
параметров элементов систем. 
Владеть: навыками применения 
современного оборудования для 
организации технических 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

многофакторных экспериментов 
определения характеристик 
элементов систем водоснабжения и 
водоотведения; анализа показаний 
приборов, возникающих при 
решении исследовательских и 
практических задач. 

 



Современные методы улучшения качества природных и очистки сточных вод 

 
1. Цель и задачи изучения дисциплины 
 
Цель – совершенствование профессиональных компетенций, позволяющих 

аспирантам ориентироваться в современных методах улучшения качества очистки 
природных и сточных вод систем водного хозяйства населенных пунктов, промышленных 
предприятий и территориально-промышленных комплексов, а также водоотведения и 
очистки сточных вод с целью предотвращения загрязнения поверхностных и подземных 
вод. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 
Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

освоение данной дисциплины базируется на дисциплинах и учебных курсах предыдущего 
уровня образования. 

Дисциплины, учебные курсы, для которых необходимы знания, умения, навыки, 
приобретаемые в результате изучения данной дисциплины – научно-исследовательская 
деятельность аспиранта и написание диссертации на соискание ученой степени кандидата 
наук, сдачи кандидатского экзамена по специальности «Водоснабжение, канализация, 
строительные системы охраны водных ресурсов». 

 
3. Планируемые результаты обучения 
 

Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

ПК-1. Способность 
ориентироваться в 
полном спектре 
научных проблем 
профессиональной 
области 

– Знать: современные методы 
улучшения качества природных и 
сточных вод. 
Уметь: применять современные 
методы улучшения качества 
природных и сточных вод в 
технологических схемах. 
Владеть: навыками использования 
современных методов улучшения 
качества природных и сточных вод 
в технологических схемах. 

ОПК-1. Владение 
методологией 
теоретических и 
экспериментальных 
исследований в 
области строительства 

– Знать: современные научные 
достижения и идеи в области 
водоснабжения и водоотведения 
Уметь: применять статистические 
методы для обработки результатов 
экспериментов по испытанию 
элементов систем водоснабжения и 
водоотведения 



Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

Владеть: навыками использования 
прикладных компьютерных 
программ для вычисления 
статистических показателей и 
проверки статистических 
критериев; методами планирования 
эксперимента в области 
водоснабжения и водоотведения. 

ОПК-4. Способность к 
профессиональной 
эксплуатации 
современного 
исследовательского 
оборудования и 
приборов 

– Знать: современные аппаратно-
программные комплексы для 
улучшения качества природных и 
сточных вод в технологических 
схемах. 
Уметь: профессионально 
эксплуатировать современное 
оборудование для получения 
статистически значимых выборок в 
области водоснабжения и 
водоотведения; производить 
вычисления требуемых параметров 
элементов систем. 
Владеть: навыками применения 
современного оборудования для 
улучшения качества природных и 
сточных вод в технологических 
схемах; анализа показаний 
приборов, возникающих при 
решении практических задач. 

 



Рациональное использование и охрана водных ресурсов 

 
1. Цель освоения дисциплины – формирование у магистрантов профессиональных 

знаний и навыков для решения практических задач рациональному использованию и 
защите водной среды. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 
Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

освоение данной дисциплины базируется на дисциплинах и учебных курсах предыдущего 
уровня образования. 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 
предшествующее: научно-исследовательская деятельность аспиранта и написание 
диссертации на соискание ученой степени кандидата наук, сдачи кандидатского экзамена 
по специальности «Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны водных 
ресурсов». 

 
3. Планируемые результаты обучения 
 

Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

ПК-1. Способность 
ориентироваться в 
полном спектре 
научных проблем 
профессиональной 
области 

- Знать: специфику работы систем 
водоснабжения, технологические 
приемы рационального 
использования и охраны водных 
ресурсов.  
Уметь: выбирать оптимальные 
технологические решения для 
рационального использования 
водных ресурсов.  
Владеть: методами проведения 
водохозяйственных и 
водоохранных мероприятий, 
экспертной оценки различных 
технологий водопользования, 
пользоваться нормативной 
литературой по охране водных 
ресурсов. 

 



Ресурсосберегающие технологии в системах водоснабжения 

 
1. Цель и задачи изучения дисциплины (учебного курса) 
 
Цель освоения дисциплины – формирование у аспирантов знаний и умений в 

области теории и практики применения ресурсосберегающих технологий в системах 
водоснабжения. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 
Дисциплины и практики, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

освоение данной дисциплины базируется на дисциплинах и учебных курсах предыдущего 
уровня образования. 

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 
предшествующее: научно-исследовательская деятельность аспиранта и написание 
диссертации на соискание ученой степени кандидата наук, сдачи кандидатского экзамена 
по специальности «Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны водных 
ресурсов». 

 
3. Планируемые результаты обучения 
 

Формируемые и 
контролируемые 

компетенции 
(код и наименование) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
(код и наименование) 

Планируемые результаты 
обучения 

ПК-1. Способность 
ориентироваться в 
полном спектре 
научных проблем 
профессиональной 
области 

- Знать: специфику работы систем 
водоснабжения, технологические 
приемы ресурсо- и 
энергосбережения.  

Уметь: выбирать оптимальные 
режимы работы систем подачи и 
распределения воды, 
водоподготовки.  
Владеть: методами экспертной 
оценки различных 
энергетических технологий, 
нормативной литературой при 
проектировании систем 
водоснабжения. 
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